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RESUMO

Este relatério técnico apresenta os resultados de ensaios de caracterizagao
realizados em uma amostra de placas ceramicas para revestimento do tipo
porcelanato. Ensaios realizados: determinacdo da absorcdo de agua, determinagao
da carga de ruptura e médulo de resisténcia a flexao, determinacao da resisténcia a

abrasao profunda, e determinagéo da resisténcia ao manchamento.

PALAVRAS-CHAVE

Absorcao de agua, abrasao profunda, carga de flexao, manchamento, placas ceramicas.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado.

Este documento ndo da direito ao uso do nome ou marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.

A reproducdo deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Atencgado: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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1 INTRODUCAO

A Area de Revestimentos do Laboratério de Materiais de Construgdo Civil
(LMCC), deste Instituto, conforme orgamento CT-OBRAS/LMCC-C N° 103/10 de
17.08.2010, executou 0s seguintes ensaios em uma amostra de placas ceramicas para

revestimento do tipo porcelanato:
o Determinacao da absor¢éao de agua.
o Determinacao da carga de ruptura e médulo de resisténcia a flexao.
o Determinagéo da resisténcia a abrasédo profunda.

o Determinagéo da resisténcia ao manchamento

2 DESCRICAO DO MATERIAL

O cliente enviou ao IPT uma embalagem nao-comercial contendo doze placas
ceramicas para revestimento tipo porcelanato. As informacdes referentes as placas

foram fornecidas pelo cliente via email e sdo transcritas a seguir:

Denominacao: Porcelanato duplo carregamento polido
Espessura: 9,3 mm

Tamanho nominal: 60 x 60 cm

A amostra foi recebida no IPT em 25.10.2010 e identificada com o codigo
LMCC-R 4456.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado.

Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.

A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Atengédo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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3 METODOS DE ENSAIOS EMPREGADOS

3.1 Determinacao da absorcao de agua

O ensaio foi realizado de acordo com as diretrizes da norma
ABNT NBR 13.818: 1997 - Placas ceramicas para Revestimento - Especificacdo e
Métodos de Ensaio - Anexo B - Determinacao da absor¢ao de agua.

3.2 Determinacao da carga de ruptura e modulo de resisténcia a

flexao

O ensaio foi realizado pelo Laboratério de Componentes e Sistemas (LCS) -
Centro Tecnoldgico do Ambiente Construido, do IPT, conforme as diretrizes da norma
ABNT NBR 13.818:1997 - Placas Ceramicas para Revestimento — Especificacdo e
Métodos de Ensaio - Anexo C — Determinacdo da carga de ruptura e médulo de

resisténcia a flexao.

3.3 Determinacao da resisténcia a abrasao profunda

O ensaio foi realizado pelo Laboratério de Componentes e Sistemas (LCS) -
Centro Tecnoldgico do Ambiente Construido, do IPT, conforme as diretrizes da norma
ABNT NBR 13.818: 1997, Placas ceramicas para revestimento - Especificacdo e
métodos de ensaio — Anexo E - Determinacado da resisténcia a abraséo profunda.

3.4 Determinacao da resisténcia ao manchamento

O ensaio foi realizado de acordo com as diretrizes da norma ABNT NBR 13.818:
1997 Placas ceramicas para revestimento - Especificacdo e métodos de ensaio —
Anexo G - Determinacgéo da resisténcia ao manchamento.

Foram utilizados os seguintes agentes de acdo manchante:

e Oxido de cromo (verde) - agente de agdo penetrante.

e Oxido de ferro (vermelho) - agente de agao penetrante.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado.

Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.

A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Atengédo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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e Solucao alcodlica de iodo - agente de acao oxidante.

e Oleo de oliva - agente com formacéo de pelicula.

A classificagédo dos resultados do ensaio de resisténcia ao manchamento é obtida
em fungéo do grau de facilidade na remogao dos agentes manchantes, conforme escala
abaixo:

a) Classe 5 — Mancha removida com agua quente - maxima facilidade de

remocao da mancha.

b) Classe 4 — Mancha removida com produto de limpeza fraco, industrializado,

nao abrasivo, com pH entre 6,5 e 7,5.
c) Classe 3 — Mancha removida com produto de limpeza forte, industrializado,
abrasivo, com pH entre 9 e 10.

d) Classe 2 — Mancha removida com solugcédo de acido cloridrico, hidroxido de

potéssio ou solvente orgéanico (tricloroetileno).

e) Classe 1 - Mancha nao removida por nenhum dos produtos das classes

anteriores. Impossibilidade de remog&o da mancha.

4 RESULTADOS DOS ENSAIOS

4.1 Determinacao da absorcao de agua
Os resultados obtidos estdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 — Resultados de absorcédo de agua

Absorcao de agua (%)
Corpos-de-prova
Média
1 2 3 4 5
0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1

Ensaio realizado no periodo de 06.10.2010 a 07.10.2010

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado.

Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.

A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Atengédo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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4.2 Determinacao da carga de ruptura e modulo de resisténcia a
flexao

Os resultados obtidos estdo apresentados na tabela 2.

Tabela 2 - Resultados da determinacao da carga de ruptura e modulo de resisténcia a

flex&o.
CP Forca de ruptura Carga de ruptura MéduNIo de resisténcia a
(F),em N (CR),em N flexao (MRF), em MPa

1 1416,87 2160,1 45,0
2 940,99 1427,2 31,6
3 975,65 1483,6 32,7
4 1083,91 1644,0 35,7
5 1158,87 1762,2 3737
6 1207,70 1831,7 37,8
7 1396,89 2124,1 44,6
8 983,51 1491,7 31,6
9 1038,15 1582,7 33,6
10 1400,13 2123,6 448
Média 37,5

Nota: valores de: L = 20mm;t=5 mm; | = 10mm

Data da realizacédo do ensaio: 16.11.2010

4.3 Determinacao da resisténcia a abrasao profunda

Os resultados obtidos estdo apresentados na tabela 3.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado.

Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.

A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Atengédo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Tabela 3 - Resultados da resisténcia a abrasao profunda

o | e Volume, em mm?
Ccavi Ccavi Vi \£ Vindividual Média
1 21,4 21,3 84 82 83
2 22,2 21,2 93 81 87
3 21,2 21,1 81 79 80 82
4 21,8 21,1 89 80 84
5 20,9 20,9 78 78 78
Data da realizacao do ensaio: 04.11.2010
4.4 Determinacao da resisténcia ao manchamento
Os resultados obtidos estdo apresentados na tabela 4.
Tabela 4 — Resultados de classe de limpabilidade
Classe de limpabilidade
Agente manchante
CP 1 CP2 CP3 CP4 CP5
Oxido de cromo verde 4 4 4 4 4
Oxido de ferro vermelho 4 4 4 4 4
Solucao alcodlica de iodo 1 1 1 1 1
Oleo de oliva 5 5 5 5 5

Ensaio realizado no periodo de 20.10.2010 a 27.10.2010

5 LIMITES ESPECIFICADOS

Os critérios estabelecidos na norma ABNT NBR 15463:2007, Placas ceramicas

para revestimento - Porcelanato, para os requisitos avaliados sao apresentados na

tabela 6.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado.

Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.
A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Atengédo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Tabela 6 — Requisitos estabelecidos na NBR 15463: 2007 para porcelanato técnico.
Propriedades fisicas / quimicas Unidade AU prozduto
>50 cm
_ ] Média % <0,1
Absorcao de agua
Individual méaxima % 0,2
. A s - Média MPa > 45
Médulo de resisténcia a flexao
Individual minima MPa 42
e<7,5mm N =900
Carga de ruptura
e =7,5mm N = 1800
Resisténcia a abrasao profunda - mm® <140
Resisténcia ao manchamento - - > classe 3

1 - Os valores em funcdo de aplicagbes especificas podem ser verificados pelos métodos de ensaios
disponiveis e os limites acordados entre as partes.

Sao Paulo, 10 de janeiro de 2011.
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